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@ Kuhlmediumsvertetlkorper. 

@ Eine axialbelOftetc elektrische Maschine mit einem Rotor 
mit ausgeprigten Polen, weist in den Pollucken (11) sich in 
axialer Richtung erstredcende Kuhlmediumverteillcdrper (12) 
airf, die eine Kanalisierung des KOhlmittels und ein Anheben 
der Kuhlmittelgeschwindigkeit, unter Anpassung an die 
jeweiligen Kuhiverhaltnisse, ermdglichen. 

Durch die Massnahme werden die Polspuien (5) der 
elelctrischen Maschine, besonders im maschinenmittigen 
Bereich. ohne Erhohung der Ventllatorleistung ausreichend 
gekuhit 
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KOhlmediumvert eilkSrper 



Die Erfindung bezieht sich auf eine axialbelttftete elek- 
trische Maschine mit einem Rotor mit ausgeprfigten Polen, 
wobei in den PollUcken in axialer Richtung sich erstrecken- 
de Kahlmediunnrerteilkarper angeordnet sind. Eine derartige 
5 Maschine ist aus der deutschen Auslegeschrift 1 085 606 
bekannt . 

Zweck der Kiihlung von elektrischen Maschinen ist es, die 
warmeverluste so abzufUhren, dass beim Nennbetrieb die Er- 
wSrmung in den einzelnen Teilen der elektrischen Maschine 
10 die gegebenen Qrenztemperaturen nicht (Iberschreitet . 

Schenkelpolmaschinen, die ihr KOhlmedium symmetrisch von 
beiden Seiten zugefUhrt erhalten, weisen bekanntlich in 
der Mitte hShere Temperaturen an den Polwicklungen auf 
als in der Nahe der Stirnseiten, kurz nach Eintritt des 

15 KOhlmediums in die Pollucken. Dies wird dadurch verur- 
sacht, dass das Kuhlmedium iiber den Luftspalt zwischen 
Rotor und Stator Uber die axiale LSnge der Maschine ge- 
sehen, in den letztgenannten ubertritt. Dadurch nimnt die 
Geschwindigkeit in den PollUcken bis zur Mitte der Maschine 

20 standig ab, so dass mit den kleinen KOhlmediumgeschwindig- 



92/80 
0062383 

- 2 - 

keiten keine ausreichende z\xv VerlustabfUhrung genflgende 
Warmeiiber gangs zahl mehr erreicht wird. 

Bei den aus der DE-AS 1 085 606 bekannten in den PollUcken 
zum Einbau gelangten VerdrSngungskSrpern wird zwar das 

5 Kahlmedium gezielt an die zu ktthlenden PlSchen, insbe- 
sondere Polspulen gefCihrt und dabei die Geschwindigkeit 
des radial in die PollUcken einstr5menden Ktlhlmediums und 
damit die warmeUbergangszahl des KUhlmediums angehoben^ 
aber diese Massnahme wird erkauft durch einen hoheren 

10 statischen Druckabfall im Maschinenkiihlkreis und als Polge 
daraus resultiert eine erhohte Leistung fur die Kuhlstrom- 
umwSLlzung und damit gleichzeitig eine ErhShung der Venti- 
latorajitriebsleistung. In ungtlnstigen Fallen kdnnte es 
sogar dazu fuhren^ dass zu anderen Drue kerzeu gem dber- 

15 gegangen werden muss. 

Hier wird die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, 
wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet ist, ISst die 
Aufgabe, eine axialbeluftete elektrische Maschine mit 
einem Rotor mit ausgeprSLgten Polen zu schaffen, wobei in 
20 den Polliicken in axialer Richtung sich erstreckende Kuhl- 
mediumverteilkSrper angeordnet sind, die eine Kanalisie- 
rung des Ktihlmittels und ein Anheben der KUhlmittelge- 
schwindigkeit in optimaler Weise, unter Anpassung an die 
jeweiligen Kflhlverhaitnisse, ermoglichen. 

25 Die Anordnung und Verteilung der KuhlmediumverteilkSrper 
in den PollCicken weisen folgende Vorteile auf : 

• Durch Verkleinerung des Querschnittes an den Polspulen- 
ISLngsseiten wird die radiale Geschwindigkeit des Ktlhl- 
mediums derart erhoht, dass eine ausreichende WSrme- 
30 Ubergangszahl zur warmeabfuhr erreicht wird; 
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- die" Einrichtung abernimmt durch ihre Form auch die Punk- 
tion des bekannten PollUckengrundkanales, d.h. sie sorgt 
dafOr, dass ein grSsserer Anteil des KUhlmedivims unvor- 
gewarmt in die Mitte der Maschine stremen kann; 

5 - der bisher bekannte PollUckengrtmdkanal wird nicht mehr 
in dem Ausmass wie bisher ausgeftthrt werden nriissen; 

- es kann die gleiche sekundliche KUhlstroinmenge ohne er- 
hShten statischen Druckabfall der Maschine zugeftthrt 
werden, da die Querschnittsverengung am PollUckenein- 

10 tritt sehr gering ist, da nur die WandstSrke des Ktlhl- 
mediumverteilkSrpers den wirklichen Querschnitt ver- 
mindert ; 

- es kann sogar zu einem erhShten KUhlstrom fOhren, da die 
Druckerzeugung des Schenkelpolrades verbessert wird. 

15 Entsprechend Anspruch 2 verlaufen die SeitenflSchen der 
rohrfSrmigen Kahlmediumverteilkarper parallel zu den zu 
kQhlenden Planken der PolkSrper und der Polspulen, was ein- 
fache und flbersichtliche Ktthlmittelwege ergibt. 

GemSss Anspruch 3 wird der Spalt zwischen den SeitenflSchen 
20 der rohrformigen Kuhlmediumverteilkorper und den zu kuhlen- 
den Planken der PolkeSrper und der Polspulen radial nach 
aussen verjttngt oder erweitert ausgebildet, und somit er- 
gibt sich die M5glichkeit einer Steuerung der KUhlwirkung 
in MaschinenlSngsrichtung. 

25 Gemass Anspruch 4 wird der rohrfSnnige KOhlmediuraverteil- 
kOrper mittels Haltebolzen mit dem ZentralkSrper des 
Rotors verbunden und beispielsweise durch Distanzhaisen 
von den letztgenannten distanziert. 
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Nach Anspruch 5 wird der wirksame Querschnitt der Kiihl- 
mediumsstromungsSffnungen in axialer Stromungsrichtung im 
Kiihlmediiimverteilkorper variiertj eine Massnahme, die 
entweder allein oder in Kombination des Gegenstandes des 
Anspruchs 3 ergriffen werden kann und gleichfsuLls eine 
gleichmSssige KOhlwirkung in Maschineniangsrichtung be- 
wirkt . 

In den Anspruchen 6, 7, 8, 9 und 10 wird die konstruktive 
Ausbildung des Kuhlmediimverteilkorpers beschrieben. 

Bei beidseitig ventilierten Maschinen sind ng^ch Anspruch 6 
pro Pollticke wenigstens zwei Kiihlmediumverteilkorper ange- 
ordnet, die sich annahernd symnetrisch von den Stirnseiten 
bis zur Rotormitte erstrecken und dort of fen oder teil- 
weise oder ganz geschlossen sind und die nach Anspruch 7 
Leiteinrichtungen aufweisen. 

Alternativ zu Anspruch 6 und 7 betrifft Anspruch 8 eine 
einstiickige Ausfuhrungsform eines KuhlmediumverteilkSrpers, 
der nach Anspruch 9 im rotormittigen Abschnitt teilweise 
Oder ganz durch eine Trennwand separiert ist, die nach 
Anspruch 10 als Leiteinrichtung ausgebildet ist . • 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten AusfOhrungsbeispieles nSher erlSlutert. 

In der Zeichnung zeigt: 

Pig, 1 eine perspektivische, teilweise Schnittdarst el- 
lung des erfindungsgemassen Rotors, 

Pig. 2 einen LSngsschnitt durch einen Kiihlmediumverteil- 
kSrper, 
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3 einen teilweisen Querschnitt durch einen erfin- 
dungsgemassen Rotor gemass Fig. l und 2 

Pig. 4 einen teilweisen Querschnitt durch einen erfin- 

dungsgemSssen Rotor gemSss Pig. l und 2 jedoch in 
5 anderer Schnittlage als Pig. 3 und einer anderen 

Ausgestaltung der Pole. 

Pig. 1 zeigt einen teilweisen Schnitt eines erf indungsge- 
ma.ssen Rotors. 

Ein ZentralkSrper 1 ist auf einer Welle 2 aufgesetzt und 
10 mit Polkernen 3 versehen, die Polschuhe 4 und Polspulen 5 
tragen. Auf der Rotorwelle 2 ist ein Axial ventilator 6 
angebracht, der aus einem SchaufeltrSger 7 und mehreren 
Ventilatorfltlgeln 8 besteht. Der Axialventilator 6 befin- 
det sich in einer Oeffnung einer Susseren Vent ila tor ver- 
15 schalung. Die Welle 2 ist in einem nicht niher dargestell- 
ten Lager, das sich innerhalb des Lagerschildes 10 be- 
findet, drehbar angeordnet. 

Aus Griinden der Uebersichtlichkeit ist in Pig. 1 nur eine 
Haifte des Rotors dargestellt, wobei auch das andere Ende 
20 des Rotors mit einem Axialventilator versehen ist. 

In diesem Beispiel sind nur zwei Polkerne 3 mit den dazu- 
gehSrigen Polspulen 5 gezeichnet. In dem Zwischenraum 
zwischen den PlSchen der Polkerne 3 bzw. der Polspulen 5 
ist die Poliacke 11 dargestellt, in der sich ein Ktihl- 
25 mediumverteilkorper 12 befindet. Seine Seitenf ISchen 13 
verlaufen parallel zu den zu kOhlenden Seitenf ISchen der 
Polkerne 3 bzw. der Polspulen 5. 



Auf diese Weise werden Spalten 14 zwischen den Seiten- 
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flSchen 13 des Kuhlmediumverteilkorpers 12 und den Seiten- 
flSchen der Polkerne 3 bzw. der Polspulen 5 ausgebildet. 

Der Ktihimediumverteilkorper 12 ist in Richtung zum Axial- 
ventilator 6 und zum Zentralkorper 1 hin geoffnet. 

5 Demgegeniiber ist er am anderen Ende, im rotormittigen Ab- 
schnitt mit einer Abschlussplatte 15 verschlossen, die in 
Pig. 1 nicht, jedoch auf den nachfolgenden Zeichnungen 
dargestellt ist. 

Aus Griinden der Uebersichtlichkeit sind in Pig. 1 keine 
10 Bef est igungs element e des Kuhlmediumverteilkorpers 12 ge- 
zeigt, diese werden jedoch in den folgenden Zeichnungen 
naher dargestellt, Mit Bezugsziffer 16 werden die Oeff- 
nungen bezeichnet, die im Teil des KUhlmediumverteilkSr- 
pers 12' der dem Zentralkarper 1 des Rotors zugevrandt ist, 
15 angebracht sind. 

Pig. 2 zeigt eine Langs schnittdarstellung einer beispiels- 
weisen AusfUhrungsform des Kilhlmediumverteilk5rpers 12 j 
wobei jedoch anstelle der in Fig. 1 gezeigten, ununter- 
brochenen Oeffnung l6. in Form eines LSngsspaltes, in dem 

20 den Zentralkorper zugewandten Teils 12' des Kuhlmedium- 
verteilkorpers 12, in Pig. 2 mehrere, durch den Befesti- 
gungsmechanismus des KilhlmediumverteilkSrpers 12 sich 
ergebende Onterbrechungen der Oeffnungen 17 ausgebildet 
sind. Mit Pfeil 18 ist die Stromungsrichtung des Kuhl- 

25 mediums angegeben. 

Wie aus Pig. 2 ersichtlich ist, wird der wirksame Quer- 
schnitt der Oeffnungen 17 in der Richtung der StrSmung des 
Kiihlmediums, . bis zur Maschinenmitte variiert. 
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Als weitere Massnahme zur Druck- bzw. Geschwindigkeits- 
stabilisierung des KOhlmediums im rotormittigen Teil sind 
schrag verlaufende Leiteinrichtungen 19 angeordnet, die 
gleichzeitig der mechanischen Versteifung des KUhlmedium- 
5 verteilkSrpers 12 dienen, 

PUr die Befestigung der KOhlmediuraverteilkarper 12 sind im 
KUhlmediumverteilkSrper 12 mehrere Bohrungen 20 angebracht, 
in die Hulsen 21 eingesetzt Und verfestigt sind. Diese 
Haisen 21 dienen fttr den Durchgang von Haltebolzen 22, die 
10 in Bohrungen 23 des Zentralk5rpers des Rotors 1 einge- 
schraubt sind. 

Im dargestellten Beispiel ist nur ein Haltebolzen 22 ge- 
zeichnet. POr die Befestigung der KOhlmediumverteilkarper 
12 an den Haltebolzen 22 dient je eine Mutter 24. 

15 Zwischen dem KuhlmediumkSrper 12 und dem ZentralkSrper des 
Rotors 1 befinden sich DistanzhUlsen 25, so dass der Raum 
zwischen dem den ZentralkSrper 1 zugewandten Teil 12' des 
KUhlmediumverteilkerpers 12 und dem ZentralkBrper 1 wShl- 
bar distanziert warden kann. Die Distanzhfllsen 25 bestehen 

20 aus einem metallischen Werkstoff, z.B. austenitischer 
Stahl • 

In Pig. 2 ist lediglich ein KUhlmediuraverteilkorper 12 ge- 
zeichnet, der sich von der einen Stirnseite des Rotors bis 
zur Rotorraitte erstreckt, symmetrisch dazu ist in der 
25 rechten Rotorhaifte ein zweiter KUhlmediumverteilkorper 12 
angeordnet, der in Pig. 2 nur andeutungsweise dargestellt 
ist . 

Fig. 3 zeigt den Schnitt III aus Fig, 2. Pur die Pig, 3 
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gelten ftlr dieselben Teile die gleichen Bezugszif fern wie 
in Pig. 1 und 2. 

Die rSumliche Anordnung des KiihlmediumverteilkSrpers 12 in 
der PollQcke 11 ist sichtbar. Der KahlmediumverteilkSrper 
12 ist im unteren Teil 12' durch DistanzhUlsen 25 vom 
ZentralkSrper des Rotors 1 beabstandet und die Seiten- 
flSchen 13 werden durch Wicklungsabstiltzungen 26 von den 
Seitenfl£chen der Polspulen 5 distanziert- Die Wicklungs- 
abstiltzungen 26 bestehen vorzugsweise aus Kunststoff . Aus 
Pig. 3 ist ersichtlich, wie die Ausbildungsform des KUhl- 
mediumverteilk5rpers 12 derjenigen der Polkerne 3 3 der 
Polschuhe U und Polspule 5 angepasst werden kann. 

Die Kahlmediumverteilkfirper 3-2 bestehen in diesem Beispiel 
aus austenitischem Stahl, aus Aluminiumlegierung Oder aus 
glasfaserverstarktem Kunststoff. Die Leiteinrichtung 19 be- 
steht aus dem gleichen Material. 

Eine Shnliche erfindungsgemisse, beispielsweise Ausffih- 
rungsform ist in Pig. M dargestellt, die dem Schnitt 17 
der Pig. 2 entspricht. 

Um die AnpassungsmSglichkeit des Kuhlmediuiaverteilk5rpers 
12 an unterschiedliche konstruktive AusfCihrungsformen der 
Polkerne 3, Polschuhe 4 und Polspulen 5 zu zeigen, wurde 
in Pig. 4 ein Teilquerschnitt durch einen Rotor darge- 
stellt, dessen Polschuhe 4 wesentlich kOrzer sind als in 
Pig. 3, und die Polspulen 5 fiber den Polschuh 4 hinaus- 
ragen. 

In diesem Pall hat der Kiihlmediumverteilk5rper 12 eine 
andere Ausfiihrungsform wie in Pig. 3 dargestellt, um fur 
diese Maschinenart eine optimale Kuhlmittelf Uhrung sicher- 
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zustellen. In Pig. H sieht man den Schnitt durch eine 
Oeffnung 17, aus der das KUhlmedium aus dem Kahlmedium- 
verteilkSrper 12 austritt und die Stromungsrichtung des 
KOhlmediums entlang der Seitenfiachen der Polspulen 5, 
5 die in Richtung der Pfeile mit der Bezugsziffer 18 dar- 
gestellt ist. 

Die Wirkungsweise des dargestellten Beispieles des KOhl- 
mediumverteilkSrpers 12 ist wie folgt: Der durch die rechts 
und links ausserhalb des RotorkSrpers befindlichen Axial- 

10 ventilatoren 6 erzeugte Kahlmediumstrom wird von den Stirn- 
seiten des Rotors, in axialer Richtung, entsprechend der 
dargestellten Pfeile 18 in Pig. 1, in die Kilhlmediumver- 
teilkSrper 12 gefSrdert. Das Ktihlmedium durchstrdmt beid- 
seitig die KUhlmediumverteilkarper 12 in LMngsrichtung 

15 parallel zur Maschinenachse und wird zum ZentralkOrper des 
Rotors 1 hin abgelenkt, tritt durch die Oeffnungen 16, die 
sich in dem, dem ZentralkSrper zugewandte Teil 12* des 
KOhlmediumverteilkSrpers 12 befinden und wird in die 
Spalten 14 hineingefOhrt, die die SeitenflSchen 13 des 

20 KUhlmediumverteilkdrpers 12 und die Seitenfiachen der Pol- 
kerne 3 bzw. der Polspulen 5 beabstanden. Dabei wird die 
axiale Strfiroungsrichtung des KUhlmediums innerhalb der 
KUhlmediumverteilkarper 12 in eine radiale StrSmung ent- 
sprechend der dargestellten Pfeile 18 umgelenkt. Dieser 

25 radiale Kuhlraediumstrom wird kontinuierlich an den Seiten- 
fiachen der Polspulen 5 bzw. der Polkerne 3 in alien Zonen 
des Rotors entlanggefUhrt und ermdglicht bei entsprechen- 
der Anpassung der KUhlmittelmenge- und Qeschwindigkeit je 
nach Maschinentyp eine optimale AbfUhrung der Verlustwarme 

30 von den Polspulen 5 bzw. von den Polkernen 3 in alien 
Teilen des Rotors. 
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1 Zentralkorper des Rotors 

2 Welle des Rotors 

3 Polkerne 

4 Polschuhe 

5 Polspulen 

6 Axialventilator 

7 Schauf eltrager 

8 VentilatorflUgel 

9 Aeussere Ventilatorverschalung 

10 Lagerschild 

11 Polliicke 

12 KUhlmediumverteilkSrper 

12' Teil des KahlmediumverteilkSrpers, der 

dem Zentralkorper des Rotors zugewandt ist 

13 Seitenf lachen des Kilhlmediumverteilkorpers 
m Spalten 

15 Abschlussplatte 

16 Oeffnungen (LSngsspalt) 

17 Oeffnungen (unterbrochene) 

18 Pfeil filr Stromungsrichtung des Ktlhlmediums 

19 Leiteinrichtung 

20 Bohrungen im KuhlmediumverteilkSrper 

21 Hiilsen 

22 Haltebolzen 

23 Bohrungen im ZentralkSrper 

24 Mutter 

25 Distanz hiilsen 

2 6 Wic klungs ab st at zung 
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Pat entanaprache 



1. Beidseitig axialbelUftete elektrische Maschine mit einem 
Rotor mit ausgeprSgten Polen, wobei in den Poliacken in 
axialer Richtung sich erstreckende Ktthlmediumverteil- 
kSrper angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet , dass 

5 pro Poliacke wenigstens ein rohrfSrmiger Kilhlmedium- 

verteilkSrper (13) angeordnet ist, dessen SeitenflSchen 
(I'D von den Polspulen unter Ausbildung von Spalten 
(15) beabstandet sind, dass in dem der Maschinenachse 
zugewandten Teil (I3') des KOhlmediumverteilkSrpers (13) 

10 Oeffnungen (18) vorgesehen sind, ttber welche das Innere 
der KahlmedimnverteilkSrper (13) mit den genannten 
Spalten (15) in Verbindung steht und durch die ein gas- 
formiges KUhlmittel vom KahlmediumverteilkSrper (I3) zu 
den Polspulen (5) geftlhrt werden kann. 

15 2. Axialbeluftete elektrische Maschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Seitenfiachen (14) der 
rohrfSnnigen Ktlhlmediumverteilk5rper (I3) parallel zu 
den zu kilhlenden Planken der Polk3rper (3) und der 
Polspulen (5) verlaufen. 

20 3. Axialbeiaftete elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Spalt (15) 
zwischen den Seitenf ISchen (lH) der rohrfSrinigen Kuhl- 
mediumverteilkorper (12) und den zu ktihlenden Planken 
der Polkerne (3) und der Polspulen (5) radial nach 

25 aussen verjUngt oder erweitert. 

Axialbeiaftete elektrische Maschine nach einem der An- 
sprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die rohr- 
fSrmigen Kahlmediumverteilkorper (12) mittels Halte- 
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bolzen (22) mit dem Zentralkarper (1) des Rotors ver- 
bunden und von dem letztgenannten distanziert sind. 

AxialbelUftete elektrische Maschine nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , dass der wirk- 
same Querschnitt der KCUilmediumstr6mungsaffnungen (12) 
in axialer StrSmungsrichtung des KUhlmediums im Ktthl- 
mediumverteilkfirper (12) zum Zweck einer gleichmSssigen 
Ktlhlwirkung variiert wird. 

Axialbelttftete elektrische Maschine nach einem der An- 
sprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei beid- 
seitiger Ventilation pro PollUcke (12) wenigstens zwei 
KUhlmediianverteilkdrper (13) angeordnet sindj die sich 
annShernd symmetrisch von den Stirnenden bis zur Rotor- 
mitt e erstrecken und dort of fen, teilweise oder ganz 
geschlossen sind. 

. Axialbeiaftete elektrische Maschine nach einem der An- 
sprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in den 
KiihlmediumverteilkSrpern Leiteinrichtungen (19) ange- 
bracht sind. 

Axialbeliiftete elektrische Maschine nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei beid- 
seitiger Ventilation die Kahlmediumverteilk5rper (12) 
einsttlckig ausgefUhrt sind. 

. Axialbelttftete elektrische Maschine nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei beidseitiger Ventila- 
tion die KOhlmediumverteilkorper (12) einstttckig aus- 
geftthrt sind, und im rotormittigen Abschnitt teilweise 
Oder ganz durch eine Trennwand separiert sind. 
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Axialbeluftete elektrische Maschine nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand als Leit- 
einrichtung (19) ausgebildet ist. 
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